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Voorafgaande overwegingen/ 

randvoorwaarden

Opdracht : ca. 60 kg 96% ethanol te doseren per batch in de V423 (vaste 
tank in zelfde gebouw)

Ą Marktonderzoek : 96% ethanol te verkrijgen in 200 liter vaten.

Hoeveelheid in opslag moet binnen de (milieu)vergunde hoeveelheid liggen     
(< 400 liter)

ARAB 52.2. : Indeling van lokalen ! (cfr. 50-500 liter)

Preventief : kan men ATEX óomzeilenô door met verdunde ethanol te werken ? 
(filosofie : vervangen gevaarlijk product door minder gevaarlijk)

Vlampunten ethanol:
- 95 vol% : 12 C     Ą P1 product

- 60 vol% : 22 C     Ą P2 producten voor Vlarem-2

- 20 vol% : 36 C    

- 10 vol% : 49 C

- 5 vol% : 62%C    Ą P3 product

ĄGeen optie (hoeveelheden zouden te groot worden, procestechnisch ?,  

beschikbaarheid op de markt, ?é.)

Betrokkenheid/controle douane/accijnzen
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Nieuwe inzichten / huidige filosofie

AREI (art.104 e.v.) : product met vlampunt < 55 C Ąózonerenô !!

Ą werd vroeger strikt opgevolgd (gebruik aceton)

Nu : Zonering niet noodzakelijk als uit de risico-analyse 

blijkt dat het ontvlambaar product niet vrijkomt.

Ą Daarom : objectiviteit van de risico-analyse +  

beoordeling !!

Andere bedenking : LEL is meestal veel groter dan de TLV; je kan dus wel 
ózonerenô, maar hoe gaan je mensen erin overleven (installaties binnen), 
vooral ingeval van CMR stoffen/ammoniak,é ???

Zoneringsdossier komt echt pas NA het EVD; vroegere tendens : teveel 
ózonerenô

ĄMet ATEX : preventie ófirstô !!!
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Bedenkingen

Over-beveiliging (over-zonering) kan ook een risico 

inhouden (betrouwbaarheid ? beschikbaarheid ?) Ą SIL 

niveau ?

Als de betrouwbaarheid van een systeem voldoende is 

(vb. SIL3), dan moet er niet meer ógezoneerdô worden

ATEX materieel en ózonerenô = bescherming (# 

preventie)

Onderhoud en herstelling van Ex-materieel : kritisch !!
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EVD stappenplan

Risicobeoordelingsstappen op basis van de ATEX 

Richtlijn 99/92/EG , KB 26/03/2003, art 3.

De wetgever beschrijft een aantal absolute prioriteiten die men 

tijdens de risicobeoordeling dient in overweging te nemen:

1. Explosief mengsel elimineren of voorkomen

2. Ontstekingsbronnen elimineren of voorkomen

3. Gevolgen en schade beperken



7

EVD stappenplan

De beoordeling zal vervolgens in 5 stadia 

verlopen :

1. Bepalen van het voorgenomen gebruik

2. Identificatie van het risico

3. Ponderatie van het risico

4. Evaluatie van het risico

5. Analyse van de risicoreducerende opties
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EVD stappenplan

Praktische uitvoering in dit concreet geval

1. De ATEX relevante scenarioôs werden opgespoord op basis van de 
uitgevoerde HAZOP studie van de ethanol-installatie 

2. Kwantificeren van deze ATEX relevante scenarioôs m.b.v. de risico-
matrix. (hoogste risico was een C, zie verder)

3. Het mechanische ontwerp werd toegepast volgens de regels van 
goed vakmanschap, zoals bijv. de PED en machinerichtlijn.

4. Studie van de betrouwbaarheid m.b.t. ATEX relevante meet- en 
regeltechnische beveiligingen (in uitvoering). (Dit kan via een SIL 
assessment of een LOPA (ñLoss of protectionò analysis)

5. Indelen van de resterende emissiebronnen in een zone-
classificatieplan volgens API 505
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HAZOP proces

Door de complexiteit van de productie-installaties is een traditionele 

benadering van de veiligheidsrisicoôs (vb. via checklists) niet meer 

toereikend.

Daarom geopteerd voor een HAZOP (= Storingsanalyse op basis van de 

PID ñethanol opslagò)

Doel : opsporen van alle te voorziene ongewenste gebeurtenissen in een 

proces, het evalueren van de ingebouwde veiligheidsvoorzieningen en 

desgevallend het nemen van correctieve acties.

Er wordt gewerkt met óknooppuntenô

Gebruik van ógidswoordenô om het systematisch aan te pakken.

Multidisciplinair team nodig

Risicoreducerende maatregelen Ą opnemen in open actie puntenlijst Ą

maakt deel uit van het veiligheidsbeheerssysteem
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Ons HAZOP team

Naam Bedrijf Functie Ervaring Aanwezigheden opleiding + HAZOP 

sessies

5 en 

6/1/10

03/02

/10

16/02

/10

11/03/

10

01/04

/10

Kr. Van 

Immerseel

Vinçotte 

Env.

Voorzitter - x x x x x

Emmanuel 

Torck

Genencor Secretaris/ 

EHS mgr.

8 jr x x x x x

Chris De 

Vos

Genencor European 

EHS mgr.

26 jr x x x x x

Tom 

Ackaert

Genencor Area 

coordinator

2 jr x x x - x

Johan Bil Genencor Process-

Utility eng.

20 jr x x x x x

Mario 

Versteels

Genencor Project Eng 

E/I/A

10 jr x x x x x

Frederik 
Vaningelgem

Genencor Technology/

capital mgr.

6 jr x
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Risicomatrix ter beoordeling van het 

risico

W1 W2 W3 W4

Onwaarschijnlijk Zelden Waarschijnlijk Te verwachten

E1 Merkbaar E E E D

E2 Matig E E D C

E3 Ernstig E D C B

E4 Zeer ernstig D C B A

E5 Catastrofaal C B A A

Merkbaar 

risico Matig risico

Ernstig 

risico
Zeer ernstig 

risico

Catastrofaal 

risico
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Beoordeling van de ontstekingsbronnen

Onderzoek naar mogelijke ontstekingsbronnen BINNEN 

de ógezoneerdeô zones. (volgens normen EN 1127-1 en 

13463), en dit bij :

* normaal bedrijf

* verwachte storingen

* abnormale storingen

Aanwezigheid ontstekingsbronnen terug evalueren NA

maatregelen
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Beoordeling van de ontstekingsbronnen

Hete oppervlakken

Lagers (doseerpomp) Cavitatie bescherming

Asdoorvoeringen Dubbel membraan

Vlammen en hete 

gassen

Lasspatten of vonken bij 

snijden (warm werk)

LO/TO en vuurvergunning

Mechanisch opgewekte 

vonken

Stoten (aanvoeren vaten met 

truck)

Organisatorische  

maatregelen

Elektrische apparaten Vonken, zwerfstromen,éATEX conform materiaal en 

aardlekschakelaar met een 

max. gevoeligheid van 

500mA. Continuïteit van de 

beschermingsgeleiders

Hete oppervlakken

Elektrische 

zwerfstromen en 

kathodische 

bescherming

Kortsluiting

Aardsluiting

Blikseminslag Studie (IEC 61024.1-2)

Statische elektriciteit Glijborstel ontlading Equipotentiaal verbindingen

Blikseminslag Algemeen te beschouwen Studie (IEC 61024.1-2)

EM golven Lasers LO/TO en vuurvergunning

Elektrische bogen LO/TO en vuurvergunning
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Lijst met actiepunten

Technische maatregelen, zoals o.a. 

Volumetrische membraanpomp met injectieventielen en overstortventiel

Vacuümbreker op 200 l vat ethanol 

Thermische beveiliging in de kring van de elektrische motor van de 

pomp

óReadô contact voorzien onderaan aanzuiglans

Leidingnetwerk is PN10 terwijl maximale pompdruk = 7 barg

Plaatsen van 2 terugslagkleppen

Lekbak schuin opstellen om verdampingsoppervlak te verkleinen

Vuurbestendige vatenkast

Bewaking bij uitval van de ventilatie in de opslagkast

é.. 
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Lijst met actiepunten

Organisatorische maatregelen
Gebruiks- en veiligheidsvoorschriften

Onderhoudsvoorschriften

PBMôs

Werkvergunningen

Alarmerings- en evacuatieplan

Aanduiding Ex-zones

Coördinatieverplichting

Opleiding en kwalificatie

Opleiding van werknemers

Aankoopbeleid en bestelbon

Controles
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Uitvoering: ontwerp installatie

Uitvoering

- 2 europallets met 2x200 liter vaten in een brandwerende kast

- Kast wordt afgesloten met sleutel (controle douane)

- Kast, ventilator, vaten, opvangbak en pomp worden geaard

- Kast heeft een ventilator waarvan de werking geborgd wordt door 

een flow-detectie en thermische bewaking

- Explosieveilige vatenpomp in kast

- Koppelpunt in de kast tussen de antistatische flexibel van de pomp 

en een vast stuk leiding

- Ter hoogte van tank V423 zit een terugslagklep en een automatisch 

afsluiter (idem t.b.v. naspoelen met proceswater)
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Ontwerp installatie

Hier komen de 

twee 200 liter 

vaten in 
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Ontwerp installatie

Vatenpomp met 

overstortventiel

Afzuigventilator 

naar dak 

Lekbak
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Ontwerp installatie

Dosering EtOH in 

tank; 

automatische klep 

+ terugslagklep


