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Inleiding (I)

VAPOhydraulicsnv:
Åconstructeur hydraulische cilinders (60%)
ÅBoring: 32 - 700
ÅSlaglengte: 50 ς8000
ÅDrukken tot 500 bar

Åconstructeur hydraulische aggregaten (25%)
ÅAggregaten tot 100kW

Åhydraulische service verlening (15%)
Å35 jaar ervaring
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Inleiding (II)

Toepassingsgebied machinerichtlijn in de cilinderbouw

ÅǾƻƭƎŜƴǎ ƳŀŎƘƛƴŜǊƛŎƘǘƭƛƧƴ ƛǎ ŜŜƴ άƴƛŜǘ ǾƻƭǘƻƻƛŘŜ ƳŀŎƘƛƴŜέ Ґ Ŝƭƪ 
aandrijfsysteem
Åcilinder = aandrijfmachine
Åartikel 1 lid 1.g) somt ook de onvoltooide machines onder de 
machinerichtlijn op
Ą cilinders vallen onder machinerichtlijn
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Inleiding (II)

Ąexclusies machinerichtlijn:
Å!ǊǘƛƪŜƭ м ƭƛŘ нΦŦύ άzeeschepen & mobiele offshore-eenheden, 
alsmede machines die aan boord van dergelijke schepen en/of 
eenheden zijn geïnstalleerdέ
ĄAlle hydraulica op een offshore eenheid valt niet onder 
machinerichtlijn(!)
Ą Voorbeeld: hexapod
Ą stabilisator Ampelmann(zie 
Ą http:/ /www.ampelmann.nl)

http://www.ampelmann.nl/
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tǊƛƳŀƛǊŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ōƛƧ ƎŜōǊǳƛƪ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŎƛƭƛƴŘŜǊ
ĄŘŜ мл ōŜƭŀƴƎǊƛƧƪǎǘŜ Ŝƴ ƳŜŜǎǘ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎrond gebruik en 
onderhoud van hydraulische cilinders

Åde kruisjes duiden de directe schade aan. Indirecte beschadigingen of letsel is altijd mogelijk 
maar hier niet aangeduid
Åbelangrijk is er op te wijzen dat toepassen van de regels van goed vakmanschap 
ōƻǾŜƴǎǘŀŀƴŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ǘƻǘ ŜŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƘŜǊƭŜƛŘŜƴόΗύ

ōŜƪƴƻǇǘ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ōƛƧ ŎƛƭƛƴŘŜǊōƻǳǿ

# RISICO MENS CILINDER MILIEU
1 MATERIAAL X X

2 STOCKAGE X

3 MATERIAL HANDLING X X X

4 ONGECONTROLEERD BEWEGEN X

5 KLEINE ASBESCHADIGING X

6 OVERBELASTING X X X
7 VERMOEIING X X X

8 άbhh5I9w{¢9[[LbD9b" X X X
9 VERKEERDE MONTAGE X X
10 DWARSE BELASTING X X
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Gevarenzones van een cilinder

Typische doorsnede cilinder
Van elke component moeten de kritische 
afmetingen berekend worden teneinde 
overeenstemming te bekomen met de 
veiligheidseisen

Kritische componenten:
Åmantel (openscheuren)
Åstang (knik)
Ålasverbindingen: oog aan 
stang, oog aan bodem, 
bodem aan cilinder
Ågeschroefde 
verbindingen: zuiger aan 
stang, geleider aan mantel
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Reduceren gevarenzones van een cilinder

Reductie gevarenzones:
Ågeen lasverbindingen meer
Åalles gebout of geschroefd
Åzelfs moffel is opgeschroefd
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Reduceren gevarenzones van een cilinder

Voordelen dergelijk ontwerp:
Åbetere afbakening levensduur
Ålas is moeilijk controleerbaar
Ågeschroefde en geboutte verbindingen 
wel controleerbaar
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1) Materiaal
Åzeer belangrijke factor
Åtemperatuursvariaties wijzigen de materiaaleigenschappen
Åin zeer koude omstandigheden (offshore, machines voor 
ōǳƛǘŜƴƎŜōǊǳƛƪ ƛƴ ǿƛƴǘŜǊƳŀŀƴŘŜƴΣ Χύ ŀŀƴŘŀŎƘǘ ōŜǎǘŜŘŜƴ ŀŀƴ ŘŜ 
materiaalkeuze: slechts enkele hebben goede ductiliteit (uitgedrukt 
in kerfslagwaarde) bij lage T.

wƛǎƛŎƻΩǎ ŘƻƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭǎŜƭŜŎǘƛŜ
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Åcorrosieve omgeving kan slecht geselecteerd materiaal snel verouderen 
door stress corrosioncrackingof spanningscorrosie (= ductiel materiaal dit 
plots breekt onder de invloed van een aangelegde 
mechanische spanning in een corrosief 
milieu). 

wƛǎƛŎƻΩǎ ŘƻƻǊ ƳŀǘŜǊƛŀŀƭǎŜƭŜŎǘƛŜ

Cilinder verbrandingsoven:
Ten gevolge van hoge temperatuur

en verfbeschadigingen is vroegtijdige
corrosie opgetreden. De mechanische 

spanning scheurde de las open.

Preventieve maatregelen:
Doorgeven aan leverancier wat de 
toepassing is. Een sterkere coating

en/of bouten was een betere 
oplossing
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2) Stockage
Åstockagevoor lange termijn moet op voorhand worden gemeld aan 
leverancier
Åzonder preventieve 
maatregelen zal 
cilinder kapotgaan
t.g.v. corrosie

wƛǎƛŎƻΩǎ ŘƻƻǊ stockage

Cilinder na jaar op stock:
Inwendige corrosie tast 

zuiger en mantel aan. Bij 
eerste in gebruikname

schuurt de corrosielaag de 
dichtingen en mantel 

kapot.


